Ant : Res. Ex. N2 2/Rol N2 D-67-2023, de 26 de
julio de 2023.

Ref : Expediente Sancionatorio N2 D-067-2023.

Mat: Téngase presente e informa medida que
se adopta.

Santiago, 31 de octubre de 2023

Sefior

Alvaro Nufiez Gémez de Jiménez

Fiscal Instructor del Departamento de Sancién y Cumplimiento
Superintendencia del Medio Ambiente

Teatinos 280, piso 8

Santiago

De nuestra consideracion:

Por medio de la presente, ANDRES TAPIA VIAUX, en representacion de RENDIC HERMANOS S.A.
(“Unimarc” o “Titular”), ambos domiciliados para estos efectos en Cerro El Plomo N°5680,

piso 10, Las Condes, Regidn Metropolitana, en procedimiento sancionatorio seguido por
esta Superintendencia del Medio Ambiente (en adelante, la “SMA”) Rol N° D-067-2023, al
Sr. Fiscal Instructor Alvaro Nufiez Gémez de Jiménez del Departamento de Sancién y
Cumplimiento de la SMA, respetuosamente digo:

Que, vengo en hacer presente la existencia de un impedimento imprevisto que genera la
necesidad de adecuar una de las acciones comprometidas en el Programa de Cumplimiento
(en adelante, “PdC”) aprobado por Resolucién Exenta N°2/Rol D-067-2023 de fecha 26 de
julio de 2023 (en adelante, “Resolucidn SMA N°2/2023"). Asimismo, por la misma vengo en

informar y detallar la adecuacion de la Accion N°1 del PdC, con el objeto de retornar la

Unidad Fiscalizable “Supermercado Unimarc Iquique” al cumplimiento de la normativa de



emision de ruidos establecida por el Decreto Supremo N°38/2011 (en adelante, “D.S.

N°38/2011").

l. Antecedentes.

Mediante la Res. Ex. N°1/Rol D-067-2023, de fecha 30 de marzo de 2023, la SMA formuld el
siguiente cargo a Unimarc: “La obtencion, con fecha 22 de diciembre de 2020, de un Nivel
de Presion Sonora Corregido (NPC) de 66 dB(A), medicion efectuada en horario diurno, en

condicion externa y en un receptor sensible ubicado en Zona Il.”

De conformidad con el Informe de Fiscalizacion Ambiental DFZ -2020-398-I-NE, el personal
fiscalizador habria identificado la fuente emisora de ruidos en la actividad de descarga de
los camiones, que hacian ingreso por la puerta trasera del supermercado — desde la calle
Francisco Bilbao — y descargaban en el sector aledafio al domicilio del receptor sensible,

separado por una pandereta.

En el marco del presente procedimiento sancionatorio, Unimarc solicitd una reunién de
asistencia al cumplimiento, para manifestar la dificultad que significaba la identificacion e
implementacién de una medida eficaz para reducir las emisoras sonoras de la actividad
identificada. En dicha oportunidad, se comunicd la necesidad de modelar por expertos

acusticos la solucion en cuestion, para efectos de determinar la medida idénea.

En esalinea, con fecha 2 de mayo de 2023, Unimarc presentd un Programa de Cumplimiento
(“PdC”), que contemplaba originalmente la accién N°1, que correspondia en la obtencion
de los resultados del informe de disefio de ingenieria solicitados al experto acustico, en el
plazo de 1 mes contados contado desde la aprobacion del PdC, y que permitiria determinar
con exactitud la materialidad y longitud idénea de la barrera acustica y cumbrera

comprometida como accién N°2.

Por medio de Resolucion SMA N°2/2023, de fecha 26 de julio de 2023, la SMA aprobd el PdC
presentado, realizando correcciones de oficio que quedaron establecidas en el
considerando N°11. Ademas, en el considerando N°9 se elimina la accidon N°1 originalmente
propuesta, toda vez que correspondia a una accién de mera gestién, en atencién a su
caracter no constructivo.



Con todo, se aprobd la nueva accidn N21 consistente en la fabricacidn e instalacidn de una
barrera perimetral en base a un panel modular acustico con una cumbrera, en el muro
divisorio o pandereta que divide el andén de descarga del receptor sensible en la unidad
fiscalizada. Se construiria con un material cuya densidad seria superior a 10 kg/m?, y se
posicionaria lo mas cerca posible a la fuente emisora de ruidos, y sus dimensiones serian, al
menos, las siguientes: 20 metros de largo y 4.8 metros de altura, con 1 metro de cumbrera
en 45° grados.

Ahora bien, en la accion N°1 aprobada y cargada correctamente en el Sistema de
Seguimiento del PdC (“SPDC”), se indica expresamente que “Las dimensiones podrian variar
en miras a obtener un mayor nivel de aislacion, pero el minimo a considerar serian las

sefialadas”.

Sin embargo, cdémo se expondrd a continuacidn, a raiz de una revision exhaustiva del equipo
de arquitectura y operaciones, y de conformidad con lo establecido en la regulaciéon de la
materia, Unimarc se vio en la necesidad de adecuar la solucidn original propuesta, en vistas
de ser esta insuficiente para mitigar los niveles de ruido e inviable desde la perspectiva

urbanistica.

La “Guia para la preparacion y presentacion de PDC” (SMA, 2018) establece en su numeral
3.2.2, respecto de la ocurrencia de circunstancias imprevistas durante la ejecucion del PdC,
que “ante la deteccion de eventos que no hayan sido previstos e incorporados al PDC de
forma previa a su aprobacion y que, a juicio del titular, pudieran implicar una desviacion
respecto de lo establecido en el PDC aprobado, éste deberd remitir los antecedentes
correspondientes en el marco del sequimiento de la ejecucion del PDC, los cuales serdn
ponderados en el contexto de la evaluacion de la ejecucion satisfactoria, o no, del

Programa”.

Por otra parte, la Res. Ex. N° N°2/2023, en su considerando N°10, otorga a Unimarc la
posibilidad de adoptar medidas adicionales a las aprobadas en la misma, si estimare que
estas fueran insuficientes para alcanzar la finalidad perseguida con la prosecucién del
procedimiento sancionatorio. A mayor abundamiento, la misma Resolucién contempla la
posibilidad de que existan variaciones en las dimensiones de la estructura asociada a la
accién N°1, siempre y cuando estas se hagan en vistas de obtener un mayor nivel de

aislacion.



Teniendo en consideracion lo anteriormente expuesto, y con el objeto de mitigar las
emisiones sonoras de la unidad fiscalizada para dar cumplimiento a la normativa vigente, se
ha optado por adecuar la solucién de ingenieria, reduciendo la altura de la barrera
perimetral y cerrando esta de forma horizontal, de modo que se genere en el sector
fiscalizado un tunel acustico que reduzca las emisiones, dando cumplimiento a la normativa

ambiental y urbanistica aplicable.

Sin perjuicio de que se informara del imprevisto identificado y sus causas en el respectivo
informe final del PdC, esta parte estima procedente informar a la SMA, a través del presente
escrito, de las modificaciones implementadas a la Accion N°1 del PdC aprobado, segun se

describird a continuacion.

. Configuracion de la necesidad de modificar la ejecucién de la accién N21

comprometida.

La SMA establecid, en el contexto del procedimiento sancionatorio ROL D-067-2023, que el
Titular infringié el D.S N°38/2011 del Ministerio de Medio Ambiente, al superar los limites
de emisiones de ruido en el andén de descarga de camiones localizado en el "Supermercado

Unimarc Iquique”, en la ciudad de Iquique.

Como medida a implementar para retornar al cumplimiento de la normativa aplicable, se
propuso la fabricacién e instalacién de una barrera perimetral en el muro divisorio que
divide el andén de descarga del receptor sensible, en base a un panel modular acustico con
una cumbrera. Las dimensiones comprometidas para la barrera perimetral, de modo que
esta garantice el cumplimiento de la normativa, fueron de, a lo menos, 20 metros de largo
y 4,8 metros de altura. Dicha accion fue aprobada mediante la Resolucion SMA N°2/2023 y

se le asigné el nimero identificador “1”.

Posteriormente, con motivo de nuevos estudios realizados en la fuente de ruido, se optd
por modificar el proyecto original, dado que las limitaciones respecto a altura y largo de
adosamiento, establecidas en la Ordenanza General de la Ley de Urbanismo y
Construcciones, imposibilitaban la instalacion de una barrera perimetral con las
dimensiones de altura suficientes para mitigar las emisiones de ruido, en términos de dar
cumplimiento a los estandares establecidos en el D.S N°38/2011 del Ministerio de Medio
Ambiente.



1. Modificacion a la Accion N°1

Ante la situacion presentada, se opté por incorporar modificaciones a la propuesta original,
las cuales permitirdan mitigar los niveles de presién sonora que se proyectan a los receptores
identificados en la zona.

En concreto, se propone la proyeccién de un tunel acustico de 31 metros de extension y
una altura vertical de 3,5 metros, formando un arco conformado de 2 tramos en 45° grados,
considerando una estructura metalica segun cdlculo revestida con panel acustico Rw 34. La

estructura debera ser afianzada al radier existente y anclarse al muro del supermercado.

Imagen 2. Modificacién a la propuesta original




Imagen 3. Modificacidn a la propuesta original

Imagen 4. Especificaciones técnicas de la modificacidn propuesta

Terciado 15 mm

Estructura metalica segun calculy
(Perfil cuadrado 100 x 100 x &) .* >

Tarciado 15 mm + aspuma
fonoabsorbente 35 mm
JAngulo rasants 45°

Estructura metalica segin calculo

(Perfil cuadrado 100 x 100 % 4) Efificio Unimarc

Panel mng) gﬁ

Deslinde normalivo 3.5 mis altura

Las medidas de implementacion acustica propuestas, de acuerdo al modelo predictivo
contenido en el Informe Técnico N°2 (adjunto), permitiran ajustar al cumplimiento
normativo las emisiones sonoras de las fuente de ruido presentes en la unidad fiscalizada.
Lo anterior, permitira alcanzar el objeto final del procedimiento sancionatorio en comento,

siguiendo los lineamientos dispuestos en el PDC aprobado.

V. Ampliacién de plazo para ejecucion de la Accién N°1



La implementacion de la totalidad de las etapas asociadas a la adopcion de la medida
complementaria descrita, requerird de un plazo mayor al establecido inicialmente para la

ejecucion de la Accion N°1 aprobada en el PdC.

La materializacion de todas las etapas asociadas a las modificaciones incluidas concluira y
podra ser verificada en un plazo de 7 semanas, contadas desde la fecha del presente

documento.

La visita a terreno por los consultores “B&F” quedo fijada para este viernes 3 de noviembre,

a objeto de tomar las medidas finales certificatorias para ingresar a maestranza.

Para efectos de su mejor comprension, se acompafian a esta presentaciéon los siguientes

documentos:

1. Informe Técnico: “Estudio Acustico y Evaluacion de Ruido segun D.S. N°38 de 2011
del MMA”

2. Reporte Técnico: “Especificaciones Técnicas Unimarc Bilbao” de septiembre de
2023.
Orden de compra N° 4790023314, de fecha 26 de octubre de 2023.
Factura N°709 del 50% del precio total de la nueva accién, de fecha 30 de octubre
de 2023.

5. Hoja de Entrada de Servicio N°1001309442 de fecha 26 de octubre de 223.

Andrés Tapia Viaux

p.p. Rendic Hermanos S.A.
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1. Introduccion

El presente documento tiene por objetivo estimar los niveles de ruido esperados, en los
receptores criticos aledafios a las actividades de operacion del Supermercado Unimarc
Bilbao, ubicado en Av. Francisco Bilbao N°3535, comuna de Iquique, Region de

Tarapaca, en el contexto del procedimiento sancionatorio ROL D-067-2023.

Luego de revisiones arquitecténicas y operativas se decidié realizar un mejoramiento a la
solucién propuesta originalmente, aprobada por Res. Ex. N°2 de la Superintendencia del
Medio Ambiente. En esa linea, la accion comprometida en el Programa de Cumplimiento,
en las dimensiones inicialmente determinadas, no daba cumplimiento a la Ordenanza

General de Urbanismo y Construcciones, por lo que era inviable.

De este modo, en vez de extender de manera vertical el muro perimetral existente, se
decidio realizar una solucion mas robusta como lo es un tunel acustico, por lo cual, en el
presente reporte se presentara una actualizacién del mismo con medidas que se ajusten

a los requerimientos técnicos dispuestos para un cumplimiento normativo.

Por otra parte, de forma de mitigar el impacto acustico generado en las dependencias del
supermercado se presentan especificaciones técnicas de las soluciones a fabricar y
montar las cuales son complementadas con planos CAD y detalles referentes al montaje

para cada una de las soluciones descritas para este proyecto.

Con respecto a las medidas propuestas para los equipos del Supermercado, se presenta
su eficiencia en relacién a la reduccion de niveles de ruido, especificando de esta forma
materialidad y dimensiones necesarias para ajustarse a los maximos permisibles segun lo
estipulado en la normativa vigente, donde se considera la peor condicién de operacion del

supermercado, es decir, todas las fuentes operando en simultaneo.

EETT-52-2023 Unimarc Bilbao: Reporte disefio ingenieril EETT y Detalle de Montaje,
Region de Tarapaca. Pa gin a3de11
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2. Objetivos &

e Proponer la configuraciéon de las soluciones acusticas que permitan disminuir los
niveles de ruido en los receptores, para dar cumplimiento al D.S. N°38/11 del MMA,
entregando sus especificaciones técnicas acusticas.

e Proporcionar dentro de las especificaciones técnicas, para el correcto montaje de
las soluciones acusticas propuestas.

e Entregar planos de detalles CAD, para una correcta implementacién de las

soluciones.

EETT-52-2023 Unimarc Bilbao: Reporte disefio ingenieril EETT y Detalle de Montaje,
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3. EETT Acusticas — Soluciones de Control de Ruido Supermercado &
Unimarc Bilbao

A continuacion, se presenta en detalle la composicién de las medidas de mitigacion,
detallando las laminas CAD de las soluciones ingenieriles a implementar y su correcto
montaje.

3.1. Apantallamientos acusticos
Para mitigar las emisiones de ruido originadas por la recepcién de camiones en andén de
descarga, se proyecta un tunel acustico de extensién 31 metros y altura vertical de 3.5
metros para luego realizar un arco conformado de 2 tramos en 45 grados, considerando
una estructura metalica segun célculo revestida con panel acustico Rw 34. La estructura

debe ser afianzada al radier existente y anclandose en el muro del supermercado.

Tunel acustico de
largo 31 metros

Tuanel acustico de
largo 31 metros

' Imagen 1: Croquis 3D de solucion acustica.
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4. Conclusiones ‘

¢ Segun las medidas de implementacidn acustica propuestas y en conjunto con el correcto
montaje, segun el modelo predictivo considerando las fuentes de ruido medidas en terreno

y la distribucién de las mismas, se logra ajustar al cumplimiento normativo.

o Este proyecto de ingenieria de detalle y montaje, considerando cada una de las consultas
pertinentes sobre la propuesta realizada al inicio, nos lleva a decretar estas soluciones
definitivas y su correcta implementacion.

¢ Este informe se complementa con un analisis de ruido en modelacién en el Anexo B.

e La implementacién de este tunel acustico se realizara segun los tiempos dispuestos en la

siguiente Carta Gantt

Nombre de tarea Duracién cemana 1 lum 2 Imm 3 somana 4 | semana s wmana 6 semana 7
olilralxlslvislolyilmlxlylyvlisiolylmlalylvisiplolalalslvisiolylamlalslvlisiolilmlixlylylsioloimlixlalyl

Implementacdién medidas de control de ruido - Unimarc Bilbao Iquique 7 Semanas

Visita solucones oc Semana 1 C

Confeccién de planos para fabeicacidn Semana 2 }ﬁ

Cubicacién y compra de materiales Semana 3 —i
Fabricacidn de elementos acdsticos Semanasdy 5

Instalacién en terreno Semanas 6y 7 %

T
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Anexo A: Especificaciones Técnicas.

Terciado 15 mm
Estructura metalica segin calculo |
(Perfil cuadrado 100 x 100 x 4)
Terclado 15 mm + espuma
fonoabsorbente 35 mm
Angulo rasante 45°
Estructura metalica segun caleulo
(Perfil cuadrado 100 x 100:5{) ! I ‘ Cpfree o -~‘, [ el 1 Edificio Unimarc
sl A ) g\ e
f \
Panel acustico Rw 34 4

Daslindo normativo 3 5 mis akura

Unimarc:Bilbao

Tuanel acustico de
largo 31 metros

Camicnes

Imagen 3: Detalle emplazamiento tinel actstico (En color verde)
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Anexo B: Analisis de Reduccion de Niveles segun Soluciones.

A continuacién, se presentan los niveles de ruido en el receptor mas critico

considerando las soluciones de ingenieria propuestas en el presente informe.

UnimarcBilbao

<

Imagen 4: Ubicacién de los puntos receptores evaluados. “Fuente: Google Earth.”

El modelo predictivo de ruido, se presenta a continuacién en vista de planta con la
modelacion acustica resultante bajo la peor condicién de funcionamiento, es decir
todas las fuentes de ruido utilizadas en la operacion del supermercado, como se

puede apreciar en la siguiente llustracion:

EETT-52-2023 Unimarc Bilbao: Reporte disefio ingenieril EETT y Detalle de Montaje,
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Nivel de Ruido ‘
Leq en dB(A)
<= 20
20< <=25
25< <= 30
30< <=35
35< <= 40
40< <=45
45<  <=50 ©
50 < <= 55
55 < <= 60
60 < <=65
65 < <= 70
70< <=75
75< <=80
80 < <=85
85 <
o
R1
©
T

. R2)
Simbologia * .
F/) eancios \

Muro perimetral '.Q

3 Camiones

Q  Punto receptor
—— Limite diumo DS 38 e

el

L. |
\\/
Imagen 5: Mapa de ruido en planta (3 m de altura) — Escenario de funcionamiento con medidas de
mitigacion.

A continuacién, en la Tabla 1, se presentan los niveles de presion sonora
proyectados luego de implementadas las medidas de control:

Receptor Periodo D.LSI.,Z';Zg‘/a 11 prg;i?aqdo Dif %%r}cia Evalugg/i?g 25
[dBA] [dBA]
R1 - Piso 1 Diurno 60 50 -10 Cumple
R1 - Piso 2 Diurno 60 59 -1 Cumple
R2 - Piso 1 Diurno 60 51 -9 Cumple
R3 - Piso 2 Diurno 60 52 -8 Cumple

Tabla 1: Evaluacion de los niveles de ruido — Funcionamiento con medidas de mitigacion segin D.S.

N°38/11.
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A partir de estas proyecciones de ruido realizadas con las fuentes de ruido en ‘
estudio y las medidas de control de ruido propuestas, se evalua el cumplimiento
segun los limites maximos permisibles estipulados en el D.S. N°38/11 del MMA,
teniendo en consideraciéon una precisidon de +- 3 dB y la condicién critica de
funcionamiento en operacion durante periodo diurno, donde las medidas de
mitigacién bien implementadas permitiran dar cumplimiento segun la normativa

vigente en los puntos receptores estudiados.
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1. Introduccion

El presente documento ha sido realizado para estimar los niveles de ruido esperados, en
los receptores aledafios a la operacién del Supermercado Unimarc Bilbao, ubicado en Av.

Francisco Bilbao N°3535, en la comuna de Iquique, Region de Tarapaca.

Fueron revisados todos los antecedentes técnicos entregados por el mandante, referente a
la planimetria y especificaciones técnicas de los camiones que operan al interior del andén
de descarga del supermercado. Con esta informacidén se desarrolla un modelo predictivo
de ruido considerando la propagacidon sonora proveniente de la operacién del
supermercado. El software utilizado para realizar las modelaciones de ruido es SoundPLAN

version 7.3.

Se evaluara si los niveles de ruido estimados cumplen con niveles permitidos por el D.S.
N°38/11 MMA en los receptores sensibles. En el caso del no cumplimiento de limites
maximos permisibles se iteraran distintas medidas de mitigacién acustica y en base a la
mejor alternativa, se especificara la materialidad de las medidas de control de ruido
necesarias con la que tendra que contar el proyecto que permitiran dar cumplimiento con

los niveles de ruido en cada punto receptor estudiado.
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2. Objetivos

e Revisar antecedentes técnicos del proyecto en ejecucion, planos de planta, planos
de elevacién y fichas técnicas del Supermercado Unimarc Bilbao, Iquique, Region
de Tarapaca.

e Confeccionar un modelo acustico predictivo de la etapa de funcionamiento del
Supermercado, en base a los antecedentes propios del proyecto, tales como
ubicacién de fuentes de ruido, receptores y niveles de potencia acustica, utilizando
el Software SoundPLAN v7.3 e Insul de Marshall Day Acoustics.

e Evaluacion de los niveles proyectados hacia receptores cercanos por efecto de las
actividades de operacién del proyecto.

e Segun a las proyecciones de ruido, se realizara un proceso de iteracién de
alternativas de soluciones que permitan disminuir los niveles de ruido en los
receptores, con el fin de ajustarse a los lineamientos estipulados en el D.S. N°38/11

MMA, proporcionando especificaciones técnicas acusticas.
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3 Metodologia

El presente proyecto acustico aborda el transito de camiones de abastecimiento del
supermercado Unimarc Bilbao. Para esto, se revisan los antecedentes recopilados, donde
se consideran fotografias, ubicacién georreferenciada de las fuentes de ruido, receptores y

edificaciones.

Luego, se confecciona el proyecto acustico de disefio ingenieril, para la mitigacion de ruido
para la actividad que aporta mayor incidencia en la superacién de los limites maximos
permisibles normativos. Para esto se genera el modelo acustico, con el cual se realizaran
todos los calculos. En esta etapa se emplea el Software de modelacién SoundPLAN para
la prediccién de ruido hacia exteriores segun el método de calculo descrito en la ISO 9613
partes 1y 2. Este célculo aplica diferentes correcciones a los niveles de potencia acustica
de cada fuente de ruido, para asi describir las posibles atenuaciones de las ondas sonoras
a lo largo del camino de propagacién. Estas correcciones corresponden a atenuacién
atmosféricas, directividad de las fuentes, atenuacién por difraccién de onda, correcciones

por campo reverberante, geometria de las fuentes de ruido, etc.

Se define el nivel de potencia de las fuentes de ruido. Estos niveles corresponden a valores
en dB para bandas de octava cuyo espectro se obtiene de mediciones de ruido in Situ. En
el caso, que no se tenga registro de los niveles de presién sonora, sera utilizado el nivel de
potencia sonora proporcionado por el fabricante.

Para finalizar, los valores obtenidos en la proyeccién de ruido hacia los receptores cercanos
al Supermercado se compararan con los limites maximos permisibles definidos en el D.S.
N°38/11 del Ministerio del Medio Ambiente “Norma de Emisién de Ruido Generados por

Fuentes que indica” a fin de verificar su cumplimiento en receptores sensibles.
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4 Metodologia

4.1 Definiciones Generales

a) Decibel (dB): Unidad adimensional usada para expresar 10 veces el logaritmo de la

razon entre una cantidad medida y una cantidad de referencia.

b) Decibel A (dB(A)): es la unidad adimensional usada para expresar el nivel de presién

sonora, medido con el filtro de ponderacion de frecuencias A.

c) Fuente emisora de ruido: Toda actividad productiva, comercial, de esparcimiento y
de servicios, faenas constructivas y elementos de infraestructura que generen

emisiones de ruido hacia la comunidad.

d) Nivel de Presién Sonora (NPS): Se expresa en decibeles (dB) y se define por la

siguiente relacién matematica:

Py
NPS =20 Log (F>

Dénde:
P, Valor efectivo de la presiéon sonora medida.
P : Valor efectivo de la presion sonora de referencia, fijado en 2 x 1073[N/m?]

e) Nivel de Presién Sonora Continuo Equivalente (NPSeq, Leq): Es aquel nivel de
presion sonora constante, expresado en decibeles A, que, en el mismo intervalo de
tiempo, contiene la misma energia total (o dosis) que el ruido medido.

f) Nivel de Presion Sonora Maximo (NPS, s, 0 SPL,,;,): ES €l NPS mas alto registrado

durante el periodo de medicién.

g) Nivel de Presién Sonora Corregido (NPC): Es aquel nivel de presion sonora que

resulte de las correcciones establecidas en la presente norma.

. h) Receptor: Persona o personas afectadas por el ruido.
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4.2 Normativa de Ruido D.S. N°38/11 MMA

El Decreto Supremo N°38 del Ministerio del Medio Ambiente, promulgado el 11 de
noviembre de 2011 y publicado el 12 de junio de 2012 en el diario oficial, establece los
niveles maximos permisibles de presién sonora corregidos (NPC) y los criterios técnicos

para evaluar y calificar la emisién de ruidos.

De acuerdo al D.S. N°38/11 se clasifican las siguientes zonas de acuerdo al uso de los

suelos:

e Zona l: aquella zona definida en el Instrumento de Planificacién Territorial respectivo
y ubicada dentro del limite urbano, que permite exclusivamente uso de suelo
Residencial o bien este uso de suelo y alguno de los siguientes usos de suelo:

Espacio Publico y/o Area Verde.

e Zona ll: aquella zona definida en el Instrumento de Planificacién Territorial
respectivo y ubicada dentro del limite urbano, que permite ademas de los usos de
suelo de la Zona I, Equipamiento de cualquier escala.

e Zona lll: aquella zona definida en el Instrumento de Planificacién Territorial
respectivo y ubicada dentro del limite urbano, que permite ademas de los usos de

suelo de la Zona Il, Actividades Productivas y/o de Infraestructura.

e Zona IV: aquella zona definida en el Instrumento de Planificacién Territorial
respectivo y ubicada dentro del limite urbano, que permite sélo usos de suelo de

Actividades Productivas y/o de Infraestructura.

e Zona Rural: Aquella ubicada al exterior del limite urbano establecido en el

Instrumento de Planificacién Territorial respectivo.
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4.3 Niveles Maximos Permisibles

Los niveles maximos permisibles de presién sonora corregidos que se obtengan de la
emisién de una fuente de ruido, medidos en el lugar donde se encuentre el receptor, no
podran exceder los valores que se fijan a continuacion, dividiendo el dia en dos periodos:
el diurno, entre las 7:00 y las 21:00 hrs., y el nocturno, entre las 21:00 y las 7:00 hrs.

‘
Niveles Méximos Permisibles de Presién Sonora
Corregidos (NPC) en dB(A)
Tramo Diurno 07 @ 21 hrs Tramo Nocturno 21 a 07 hrs

lonal
Zona Rural Nivel menor entre ‘Ruido de Nivel menor entre ‘Ruldo de
Fondo + 10"y 65 dB(A) Fondo + 10" y 50 dB(A)

Tabla 1: Niveles Maximos Permisibles de Presion Sonora Corregidos (NPC).
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4.4 Receptores

En la siguiente /lustracion 1, se detallan las ubicaciones de los puntos receptores a evaluar
(en color amarillo) y de la fuente de ruido (en color rojo). Luego, en la siguiente Tabla 2, se

presenta la georreferenciacion de los puntos receptores y de las fuentes de ruido.

llustracion 1: Ubicacién de los puntos receptores evaluados. “Fuente: Google Earth.”

Puntos considerados (Fuente y receptores) UTM WES84lHuso 19 1
J B Este Norte
Descarga de camiones 381734 7759518
Receptor R1 381763 7759536
Receptor R2 381751 7759524
Receptor R3 381741 7759514
Receptor R4 381730 7759503

Tabla 2: Georreferenciacion Receptores y Fuente de Ruido.
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4.5 Zonificacion

Segun el plan regulador comunal de Iquique, los puntos receptores considerados en el
estudio, se encuentran en una zona denominada Zona M-5 Mirador, cuyos usos de suelo
permitidos son Residencial (R) y Equipamiento (Eq), de acuerdo con esto y a la tabla de
homologaciones incluida en la Resolucién Exenta N°491 de mayo del 2016 de la SMA, la
zonificacién para los puntos receptores se homologa a Zona I, siendo el limite maximo
permisible para horario diurno 60 dB(A) y para el horario nocturno 45 dB(A).

4.6 Actividad Generadora de Ruido

La actividad generadora de ruido identificada en este proyecto, corresponde al transito de

camiones de abastecimiento del Supermercado, los cuales operan en horario diurno.
5 Caracterizacion de Fuentes

Para calcular el Nivel de Potencia Sonora, la incidencia de la fuente se asigna como una
fuente con emision semiesférica, es decir, que la fuente se comporta como un foco puntual

con emisién al entorno con forma de una semi esfera sobre el suelo.

llustracion 2: Incidencia de las fuentes en funcionamiento.

Por otra parte, hay que agregar que, para realizar el calculo, es necesario proporcionar
otros datos de entrada como lo son para este caso los niveles de presidn sonora medidos
In Situ, utilizandolos en la siguiente ecuacion:
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L, = L, +10log(4)

Ecuacion 1: Férmula para Determinar el Nivel de Potencia Acustica.

Donde:

Lp= Es el Nivel de Presion Sonora medido in situ.

A = Es el area de la semiesfera A = 2nr? [donde r = distancia a la fuente en m]

Con los valores catastrados de NPS por bandas de octava para la fuente, se obtienen los
valores de Nivel de Potencia Acustica en dB(A) que presentan a continuacion en la Tabla 3

y fueron utilizados para el modelo acustico.

Nivel de potencia por banda de frecuencia en octavas (Hz) dBA

315 125 | 250 | 500 | 1 | 2 ] 2 | 8 | Giobal
Equipo ID Hz | Hz | Hz Hz Hz | kHz | kHz | kHz | kH2 | dB(A)

Camion con Reefer (x2) 58 48 62 73 82 86 87 86 68 92 Lw
Tabla 3: Nivel de Potencia Sonora Lw en dB(A).

6 Caracterizacion de Fuentes

Para el modelo matematico de referencia para la proyeccién de niveles de ruido se remite
al establecido en la normativa ISO 9613 Parte 1 y 2 “attenuation of sound during propagation
outdoors”, utilizando los principios de atenuacién divergente junto a atenuaciones extras
producidas por obstaculos fisico y el aire, este modelo sefialado a continuaciéon constituye

la herramienta de soporte para la proyeccion realizada en SoundPLAN V7.3.

A=Agip +Agtm + Aagr + Apar + Amis
Ecuacion 2: Calculo de la Atenuacion Total.

Donde:

Agiv Atenuacién debido a divergencia geométrica
Aqatm Atenuacion debido a absorcion atmosférica

Apqr Atenuacién debida a efecto barrera
Aqgr Atenuacion debido a efectos de follaje, entornos industriales y urbanos

. Anmis Atenuacion debido a eventos miscelaneos.
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Las fuentes de ruido fueron ajustadas para asegurar el correcto funcionamiento del modelo .
de propagacion sonora. Las modelaciones son realizadas en el software SoundPLAN V7.3
y se calculan en planta a una altura de 1.5 metros y con una grilla de resolucion de 0,5
metros. En la siguiente llustracién 3, se presenta la modelacion acustica en 3D del entorno

de los receptores y la fuente analizada.

llustracion 3: Modelo Acustico 3D.
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7 Evaluacion de Niveles de Ruido Proyectados

Fue modelado el ruido originado por el ingreso y descarga de camiones, donde se

consideran exclusivamente las fuentes de ruido identificadas en la Tabla 3.

Es importante mencionar que las predicciones de ruido realizadas en base a la nhorma ISO
9613-2 presentan una precisidn de mas menos 3 dB para toda estimacién de ruido en
receptores involucrados. De este modo, se asume la condicidn mas critica de inmision,
donde todos los resultados mostrados consideran una correccion de 3 dB en sus
proyecciones.

7.1 Escenario 1: Funcionamiento horario diurno

A continuacién, en la llustracion 2, se presenta el mapa de ruido en planta resultante de la
modelacién acustica de la condicion de funcionamiento del supermercado en horario diurno,
donde se considera el transito y descarga de camiones.

Nivel de Ruido
Leq en dB(A)

<=20
20< <= 25
<=130
<=35

<= 40
<=45
<= 50
=58
<=60

A

-
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En la siguiente Tabla 4, se presentan los niveles de ruido esperados en los diferentes '
receptores evaluados y el complimiento de cada uno segun el limite de ruido permitido por

uso de suelo.
Receptor Periodo D-le.rggz 1 prg},/:;i?aqdo Dift;gg])cia gvglug 80/“1)’17
[dBA] [dBA] e
R1 -Piso 1 Diurno 60 64 4 No Cumple
R1 - Piso 2 Diurno 60 67 7 No Cumple
R2 - Piso 1 Diurno 60 59 -1 Cumple
R2 - Piso 2 Diurno 60 65 5 No Cumple
R3 - Piso 1 Diurno 60 62 2 No Cumple
R3 - Piso 2 Diurno 60 70 10 No Cumple
R4 - Piso 1 Diurno 60 64 4 No Cumple
R4 - Piso 2 Diurno 60 69 9 No Cumple
Tabla 4: Evaluacion de los niveles de ruido — /;'Vuor;%/?ffmiento con medidas de mitigacion segtn D.S.

Los resultados evaluados para los receptores cercanos a la operaciéon del supermercado
en horario diurno, donde se considera el transito y descarga de camiones, presentan niveles
proyectados que fluctian entre 59 y 70 dB(A), los cuales no cumplen con los limites para
horario diurno en todos los receptores a excepcién del receptor R2 piso 2. Por lo anterior,
se deben plantear medidas de mitigacion de ruido para disminuir los niveles de ruido en los
receptores estudiados.
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8 Medida de mitigacion

A continuacion, se presentan las medidas de mitigacién resultantes de las iteraciones
realizadas para lograr disminuir los niveles de presion sonora proyectados hacia los

receptores estudiados.

8.1 Apantallamientos acusticos

Para mitigar las emisiones de ruido originadas por la recepcion de camiones en andén de
descarga, se proyecta un apantallamiento acustico de largo 34 metros y altura vertical de 4
metros. Este apantallamiento se proyecta en base a estructura metalica segun calculo
revestida con panel acustico aislante absorbente con un indice de aislacion sonora Rw 34.

Este panel se puede configurar con diferentes materialidades segun los costos del proyecto.

Apantallamiento acustico largo
34 metros x 4 metros de altura

Tunel acistico de
largo 33 metros
]

llustracion 5: Croquis 3D de solucion acustica.

Para el tramo de andén donde se consideran las maniobras de descarga de camiones se
considera un tunel acustico de extension 33 metros y altura vertical de 5 metros para luego
realizar un arco conformado de 2 tramos en 45 grados, se considera una estructura metalica
segun calculo revestida con panel acustico Rw 34. La estructura debe ser afianzada tanto

al radier existente y anclandose en el muro del supermercado.
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9 Evaluacion de Niveles de Ruido Proyectados

9.1 Niveles proyectados con las medidas de mitigacion conceptuales

A continuacion, en la llustracion 6, se presenta el mapa de ruido en planta resultante de la
modelacién acustica de la condicién de funcionamiento en horario diurno considerando las
medidas de mitigacién propuesta.

Nivel de Ruido
Leg en dB(A)

<=20
<=25
<=30
<= 35

773 aten SSESrh Nl —

Mure perimetral
¥ Camiones
Q  Puito rscepicr
= Limite diurno DS 38

llustracion 6: Mapa de ruido en planta (1.7 m de altura) — Escenario de funcionamiento con medidas
de mitigacion.

A continuacion, en la Tabla 5, se presentan los niveles de presién sonora proyectados luego

de implementadas las medidas de control:
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Receptor Periodo D.lélgg; 1 prglyzsc?:do Dif %‘Egc" a gvglu;g/i?;)
[dBA] [dBA] o
R1 - Piso 1 Diurno 60 54 -6 Cumple
R1 - Piso 2 Diurno 60 60 0 Cumple
R2 - Piso 1 Diurno 60 49 -1 Cumple
R2 - Piso 2 Diurno 60 50 -10 Cumple
R3 - Piso 1 Diurno 60 53 -7 Cumple
R3 - Piso 2 Diurno 60 55 -5 Cumple
R4 - Piso 1 Diurno 60 52 -8 Cumple
R4 - Piso 2 Diurno 60 60 0 Cumple
Tabla 5: Evaluacion de los niveles de ruido — %gg?ffmiento con medidas de mitigacion segin D.S.

A partir de las proyecciones realizadas con las fuentes de ruido en estudio y las medidas
de control de ruido propuestas, se evalua el cumplimiento segun los limites maximos
permisibles por el D.S. N°38/11 del MMA, teniendo en consideracion una precisién de 3 dB,
donde las medidas de mitigacion propuestas permitirian dar cumplimiento al limite maximo

permisible en todos los puntos receptores estudiados.
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10 Conclusion

¢ El método de calculo utilizado para la proyeccién en el descrito en la ISO 9613 parte 2.

e Para obtener los niveles de potencia de los equipos, fueron catastrados en mediciones de

presion sonora realizadas en terreno.

e Se modeld la condicion de funcionamiento en horario diurno evaluados en 4 receptores
cercanos a las emisiones de ruido del andén de descarga de camiones, donde solo se

logra el cumplimiento normativo en 1 de los 4 receptores.

e Se propone la implantacién de soluciones acusticas con un cierto nivel de atenuacién que

permitan disminuir los ruidos a niveles aceptables con la normativa vigente.

¢ De las modelaciones realizadas con las soluciones acusticas se puede asegurar que luego
de implementadas se cumpliria con los niveles de ruido en horario diurno en todos los

receptores estudiados.
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.

Felipe Funes Diaz.
Rut: 13.776.429-6

Ingeniero Civil en Acustica. Post en Gestion de Operaciones y Proyectos.

B&F Ingenieria Ltda.
Rut: 76.334.527-0
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11 Referencias ‘

Decreto Supremo N°38, del 2011 del SMA: “Norma de Emision de Ruidos

Generados por Fuentes que indica”, del Ministerio del Medio Ambiente.

Norma Técnica ISO 9613 “Acustica — Atenuacién del sonido durante la propagacion

en exteriores”.
Plan Regulador Comunal de Iquique. llustre Municipalidad de Iquique.

Resolucién Exenta N°491, del 2016 del SMA: Dicta Instruccién de Caracter General
sobre Criterios para Homologacién de Zonas del Decreto Supremo N°38, de 2011,

del Ministerio del Medio Ambiente.

Resolucién Exenta N°693, del 2015 del SMA: Aprueba Contenido y Formatos de las
Fichas para Informe Técnico del Procedimiento General de Determinacién del Nivel
de Presion Sonora Corregido.
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Anexo A: Certificados de calibracion

Calibrador Acustico

CERTIFICADO DE CALIBRACI()N
Codigo: CAL20220014
LCA - Laboratorio de Calibracion Acistica.

Pagina 1 de 1 paginas (mas un anexo de 2 hojas)

DATOS DEL CALIBRADOR
FABRICANTE CALIBRADOR : BSWA
MODELO : CA111
NUMERO DE SERIE : 490083

DATOS DEL CLIENTE
CLIENTE : BARRIOS & FUNES SERVICIOS DE INGENIERIA LIMITADA

DIRECCION : TARAPACA N° 415 URZUA, RANCAGUA, REGION DEL
LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O HIGGINS

DATOS DE LA CALIBRACION
LUGAR DE CALIBRACION : LABORATORIO DE CALIBRACION ACUSTICA ISP
FECHA RECEPCION : 21/01/2022
FECHA CALIBRACION : 2510172022
FECHA EMISION INFORME : 31/01/2022
) N4
] [
Mauricio Sanchez Valenzuela LAB(RATORI ONIBCSTICA
Encargado Laboratorio de Calibracion Acustica DEP R \L
Instituto de Sllull lica de Chile
Los resultados se refieren al y en que se las nes. al somebdo a ensayo
Este Informe no podra ser reproducido parciaimente sin |a aprobacidn por escrito del Laboratono de Calitracdn Acustica del Instituto de Salud Publica de Chie que I
axpide

Laboratorio de Calibracién Acistica. Instituto de Salud Pablica de Chile
Marathon 1000 ~ Nufloa ~ Santiago - Chile
Tel (56-2)2575 5561

awnssph o)
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Anexo Certificado de Calibracion
Codigo: CAL20220014

Pégina | de 2 paginas

*  CONDICIONES AMBIENTALES DE MEDIDA:
T=22,1°C P =949 kPa HR. =423 %

*  PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION:
ME 512 03 002 Calibracion de Calibradores Acisticos Segin Norma Técnica UNE-EN 60942:2005

® ESPECIFICACION METROLOGICA APLICADA:

Las tolerancias aplicadas son las establecidas en ¢l Anexo B de la norma UNE-EN 60942:2005, de Calibradores
Acusticos. Dichas tolerancias son las establecidas para un grado de precision del instrumento CLASE |

* INCERTIDUMBRE:

La incertidumbre expandida de medida se ha obteni incertidumbre tipica de medicion por el factor de
cobertura k=2 que, para una distribucién normal, ¢ mﬂm‘mm jrtura de aproximadamente el
95%.

v R R A DEPARTAMENTO SALLD OCUPACIONAL|

Instituto de Salud Piiblica
Apartados de la especificacion metrolbgica Prueba Resultado

Norma UNE-EN 60942:2005

Valor nominal POSITIVO

Niveles de presion acastica (Apartados 5.22y 5.2.3 — Tabla 1)

Estabilidad POSITIVO
Distorsion total (Apartado 5.5 — Tabla 6) POSITIVO
Frecuencia (Apartado 5.3.2 ~ Tabla 3) Valor nominal POSITIVO

= Resultado POSITIVO significa que ¢l instrumento cumple con la especificacion metrologica aplicada.
* Resultado NEGATIVO significa que ¢l instrumento no cumple con la especificacion metrolégica aplicada.
= Resultado N/A significa que ¢l ensayo no es aplicable al instrumento.

*  PATRONES UTILIZADOS EN LA CALIBRACION

Los patrones utilizados garantizan su trazabilidad a través de laboratorios nacionales acreditados por el INN o por
laboratorios intemmacionales acreditados.

CERTIFICADO DE

INSTRUMENTO MARCA MODELO N SERIE CALIDAA O CALIBRADO POR
Geserador de STANDFORD DS360 $83431 20-JG-CA-06800 DTS
funciones
A : UNIVERSIDAD DI
2015-p 2471% 00294 L - 20210 = .
Multimetro Digital KEITHLEY 015- 12471 D294 LCPN ME 202104 bt
Modulo de presion ALMEMO FDAGIZ-SA 9040332 e
Barométrica AHLBORN Almemo 2490-2 | 1109050234 PO1428 D-K-15211-01-00 ENAFR
e g Almemo 2490 09050234
Termohigrometro AHLBORN FH AG46-E1 09070450 HO0393 ENAFR
Microfono Patron | BRUEL & KIALR 1192 2686001 CDR2100129 BRUEL&RIALR

Laboratorio de Calibracién Acustica. Instituto de Salud Pablica de Chile
Marathon 1000 - Nuoa - Santiago - Chale
Tel (56-2)2575 5561

waw sl
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Anexo Certificado de Calibracion
Codigo CAL20220014

Pagma 2 de 2 paginas

Valor nominal del NPS

NPS Frecuencia Nivel Desviacion  lolerancea Tolcrancia  Incertidumbre

(dB) (He) Leido (din) Positiva Negativa (dB)
W) (dis) )

94.00 100000 9407 007 040 D40 t0.16

400 1000.00 1407 007 040 .40 t 014

Estabilidad del NPS

NPS Frecuencia Nivel Nivel Desviacion  Tolerancia  Incentidumbre

(dn) (Hz) Leido Esperado W) (dB) (dH)
(dB) (dB)

94.00 1000.00 0.0 0.00 0.0 0.10 £ 0011

11400 1000.00 om 0.00 oo 0.10 £ 0011

DISTORSION

NPS Frecuencia  Distorsion Distorsion  Desviacion  Tolerancia  Incertidumbre
(dB) (Hz) Leida Esperada (%) (%) (*o)

(%) (%)
94,00 1000.00 0.440 0.000 0.440 3.000 +0.12
114.00 1000.00 2220 0.000 2220 3.000 + 061

s () 2P B1q04 pofes 3p opmigysu;
- CUE? TYSOLYN00 a1 7¥s OLNINYINY30
Valor nominal de la Frecuencia VMD’ \OD‘W”‘) 30 0“0"]09“

NPS Frecuencia  Frecuencia  Frecuencia  Desviacion Toreramctr— Tolerancia  Incertidumbee
(dB) (H2) Exacta Leida (Hz) Positiva Negativa (H2)
(Hz) (Hz) (Hz) (H2)
94.00 1000.00 1000.00 999.14 .86 10.00 -10.00 1 0.50
114.00 1000.00 100000 999.19 O .x1 10.00 -10.00 +£050

St @ la wguerda de la linca aparece fa palabea ERROR significa que I lectura, expundica por la mcemidumbre de 13 medicion, no esta dontro de las solerancias
establecidas en la especificacion metrologka aplhicads 1as wnidades de medada d18 son referidos a 20 uis
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Sonometro Integrador

Insttuto de
| Salud Plblica

LI
de

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Selat Codigo: SON20220013
LCA - Laboratorio de Calibracion Acistica.

Pagina | de 7 paginas

FABRICANTE SONOMETRO

MODELO SONOMETRO

MARCA MICROFONO

MODELO MICROFONO

DATOS DEL CLIENTE
CLIENTE
DIRECCION

ATOS D Al |
LUGAR DE CALIBRACION
FECHA RECEPCION
FECHA CALIBRACION

FECHA EMISION INFORME

NUMERO SERIE SONOMETRO

: MP 201

NUMERO SERIE MICROFONO  : 511103
: BARRIOS & FUNES SERVICIOS DE INGENIERIA LIMITADA

: TARAPACA N° 415 URZUA, RANCAGUA, REGION DEL LIBERTADOR

: LABORATORIO DE CALIBRACION ACUSTICA ISP
: 21/01/2022
: 25/01/2022

1 31/01/2022

: BSWA TECH

: BSWA 806

: 34409

: BSWA

GENERAL BERNARDO O'HIGGINS

Mauricio Sanchez Valenzuela D[NRT“ A Il "
Encargado Laboratorio de Calibracion Acustica Instituto fe/Sa a de Chile
.
L)
Los resuftados se refieren al y o on que se las al a onsayo
Este Informe no podrd ser do par snla por escnito ded Laboratono de Calibracion Acustica del Instituto de Salud Pubica de

Chie. que 1o expide

Laboratorio de Calibracién Acistica. Instituto de Salud Publica de Chile
Marathon 1000 - Nufoa - Santtago - Cluke
Tel (56-2)25755561
wuw paald
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Codigo: SON20220013
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. CONDICIONES AMBIENTALES DE M¥ DIDA:
T=21% P=948kPa HR “420%

* PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION:
ME-S12 03-001 Calibracion de Sonomelros Segun Norma Técnica IEC 61672-3 2006 de Sonometros

* ESPECIFICACION METROLOGICA APLICADA:
Las wlerancias aphicadas son las establecidas en la Norma IEC 61672-3 2006 de Sondmetros. Dichas tolerancias son las indicadas para un grado
de precision del instrumento Clase |

. INCERTIDUMBRE
La incertidumbre expandida de medida se ha obtenido multiphicando la incertidumbre tipica de medicion por ¢f factor de cobertura k=2 que. para
una distribucion normal. corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente ¢l 95%

* __RESUMEN DE RESULTADOS:

Apartado de la especificacion petrologica (Ref. IEC 61672-3:2006) Resultado

Indicacion a la frecuencia de comprobacion de la calibracion (Apartado 9) POSITIVO
Ruido intrinseco Micrdfono Instalado N/A
(Apartado 10) Dispositivo de entrada cléctrica N/A
Ponderacién frecuencial con sefiales acdsticas Ponderacion frecuencial A N/A

(Apartado 11) Ponderacion frecuencial C/\ POSITIVO

Ponderacién frecuencial AS 5 &3 POSITIVO

Ponderacion frecuencial con sefales eléctricas Ponderacion frecuenciflf & &8 POSITIVO
(Apartado 12) Ponderacion frecueng@blig / N/A

Ponderacion frecushale® & /| posimivo

Ponderaciones temporales y frecuenciales a | kHz Ponderaciones fr Qe # POSITIVO

(Apartado 13) Ponderaciones /e porle S POSITIVO

Lincalidad de nivel en ¢l margen de nivel de referencia (Apartado 14)/0 S/ POSITIVO
Linealidad de nivel incluyendo el selector de mérgenes de nivel (Aﬁ:ﬁ ¥ NA

Ponderacion tem, 1 POSITIVO

F:;g:::’: ? :;m de ondas Ponderacion temporal Slow POSITIVO

Nivel promediado en ¢l tiempo POSITIVO

Nivel de sonido con ponderacién C de pico (Apartado 17) POSITIVO

Indicacion de sobrecarga (Apartado 18) POSITIVO

*  Resultado POSITIVO significa que el instrumento cumple con la especificacion metrologica aplicada
*  Resultado NEGATIVO significa que ¢ mstrumento no cumple con la especificacion metrologica aphicada
*  Resulado N/A significa que ¢f ensayo no es aphicable al mstrumento

*  PATRONES UTILIZADOS EN LA CALIBRACION:

Los patrones utilizados garantizan su bilidad @ traves de Laby nacionales acreditados por ¢f INN o por Laboratorios intemacionales
acrediusdos
g y CERTIFICADO DE .
11 A MODELO N°*S o g
INSTRUMENTO MARCA 1ODEL ERIE CALIBRACION CALIBRADO POR
Generador de funcrones STANDFORD DS 60 &%410 20-0G-C A D680 DS
Uenerador Mulhfrecuencia BRUEL & WIAER 4226 292119 20LAC20682101 LACAINAL
Modubo de presson ALMEMO FDAGL2-SA (HO301%) ¥
n;......‘f' ' AHLBORN Almemo 2490. 11090402 14 P08 D-K-1521101-00 INAIR
Almemo 2490 NO%0SO2 3
1ermaolugrometro AHLBORN FHAGH6F | 09070450 HOO¥9Y ENAER

Laboratorio de Calibracién Acistica. Instituto de Salud Piblica de Chile
Marathon 1000 - Nufoa - Santiago - Chile
Tel (56-2)2575 5561
o g bl
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N N J DE CALIBRACION
N‘PA Frecuencia  Ponderacion  Correccion Ajustado  Nivel Nivel
aplicado (Hz) Frecuencial ) Leido  Esperado
) ) (dy) W)
11398 1000 0 02 NO 11388 113.78
N N FRECUENCIAL ACUSTICA
Ponderacion Frecuencial C
NPA Frecuencia  Ponderacion  Correccion  Nivel Nivel Desviacion
aplicado (Hz) Frecuencial (dB) Leldo  Esperado (dB)
(dB) (dB) dB) ()
11402 63 08 0 113.28 113.22 0.06
11399 125 0.2 0 11393 113.79 04
113.97 250 0 0 114.18 11397 021
113.96 500 0 0 113.88 113.96 -0.08
11398 1000 0 02 113.78 . .
113.96 2000 -0.2 0.5 11348 113.26 022
113.88 4000 -0.8 1.0 112,18 112.08 0.10
114.00 8000 -3 i3 108.68 107.70 098
113.93 12500 6.2 6.5 103.38 101.23 215

Desviacion u Tolerancia  Tolerancia
() (dB)  positiva negativa
(dB) (diny
0.10 0.20 N} -1l
u Tolerancia  Tolerancia
(dB)  positiva negativa
(dB) (dB)
023 1.5 -1.5
0.26 L5 -1.5
023
023
0.23
023
023
0.24

St @ la derecha de la linea aparece la palabra ERROR significa que la lectura, expandida por la incertdumbre de la medicson. no esta dentro & las tolerancias establecndas

ogsca aphicada Las Jades de medsda dB son refendos a 20 uPa

en la especilicacion

EA-52-2023 Unimarc Bilbao: Estudio Acustico Supermercado Unimarc Bilbao.,

Region de Tarapaca.
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Codigo: SON20220013
Pagina 4 de 7 paginas .
PONDERACION FRECUENCIAL
Ponderacion Frecuencial A
NPA Frecuencia  Ponderacion  Correccion  Nivel Nivel Desviacion L Tolerancia  Tolerancia
aphcado (Hz2) Frecuencial  (eléctrica)  Leido  Esperado n) dB) positiva negativa
(dB) (n) (dB) (Wn) (dn) (dB) (an)
11520 63 <262 0 89.10 89.00 010 018 15 1.5
10510 125 -16.1 0 §9.00 $9.00 0.00 018 15 -1.5
97.60 250 -86 0 8890 %9.00 010 018 14 -14
9220 500 -32 0 88.90 89.00 010 018 14 “14
89.00 1000 0 0 89.00 - - - - -
87.80 2000 12 0 §9.00 %9.00 0.00 0.18 1.6 -1.6
$8.00 4000 | 0 89.00 8900 0.00 018 16 -1.6
90.10 8000 -1 0 89.00 §9.00 0.00 018 21 3.1
95.60 16000 6.6 0 88.80 89.00 -0.20 0.18 35 17
Ponderacién Frecuencial B
NPA Frecuencia  Ponderacion  Correccion — Nivel Nivel Desviacion u Tolerancia  Tolerancia
uplicado (Hz) Frecuencial  (eléctrica)  Leido  Esperado dn) (dB) positiva negativa
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dn) (d)
98.30 63 93 0 89.00 89.00 000 0.18 1.5 -1.5
93.20 125 -42 0 89.00 89.00 0.00 0.18 1.5 -1.5
90.30 250 -1.3 0 88.90 £9.00 <0.10 018 1.4 -1.4
89.30 500 -03 0 §9.10 89.00 0.10 018 14 -1.4
$9.00 1000 0 0 £9.00 - - - - -
89.10 2000 -0.1 0 89.00 89.00 0.00 018 16 -16
89.70 4000 -0.7 0 89.00 £9.00 0.00 018 1.6 -1 6
91.90 8000 =29 0 89.10 89.00 010 018 2.1 -3 - 3 &
97.40 16000 -84 0 8870  89.00 030 018 35 -17 “,-—'-_’ —% |
S0
Ponderacion Frecuencial C E z 3
EE2
NPA Frecuencia  Ponderacion  Correccion  Nivel Nivel Desviacion u Tolerancia  Tolerancia z ]
aplicado (Hz) Frecuencial  (cléctrica)  Leido  Esperado B) (dB) positiva negativa = = g_=
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) — | —
o s =
— O =
89.80 63 08 0 89.00  89.00 000 018 1.5 -15 S E”
89.20 125 -0.2 0 8900 89.00 000 018 15 -5 ==
89.00 250 0 0 89.00  89.00 0.00 0.18 14 -1.4 = =S
£9.00 500 0 0 89.00  89.00 0.00 0.18 14 -14 SE = =
89.00 1000 0 0 $9.00 . . . . S § E E
89.20 2000 -0.2 0 89.00 £9.00 0.00 0.1% 1.6 -1.6
8980 4000 08 0 $9.00 8£9.00 0.00 018 16 -6
92.00 8000 -3 0 89.10 $9.00 0.10 0.18 2.1 -3
97.50 16000 -85 0 88.70 $£9.00 -0.30 0.1% s =17
St a la derecha de 1a linca aparece la palabrs ERROR significa que la bectura, expandida por la incertidumbre de la medicaon. no esta dentro de las tolerancias establocidas
en la especificacion metrologica aphicada Las unidades de medida dB son refendos a 20 uPa
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0! 0l
NPA Frecuencin  Ponderacion  Correccion  Nivel Nivel Desviacion l lulcmné !;Téri 1
aplicado (Hz) Frecuencial  (eléctnca)  Leido  Fsperado dB) (dB)  positi ‘{; %""
(an) (dB) @B)  (dB)  (dB) B} = M
=1
£9.00 63 0 0 8900  §9.00 000 0.8 ] 2 SiE
$9.00 125 0 0 89.00  89.00 000 018 14 5 DE
89.00 250 0 0 £9.00 £9.00 0.00 018 14 = =
89.00 500 0 0 8£9.00 89.00 0.00 0.18 1.4 : g'g
$9.00 1000 0 0 $9.00 . " . JSEL
89.00 2000 0 0 8890  £9.00 0100 018 14 2 =1
£9.00 4000 0 0 8890 %900 -0.10 0.8 L g Elg
89.00 8000 0 0 8900 89.00 000 018 2 § =3
89.00 16000 0 0 8890  89.00 010 0.18 1 = =8
LINEALIDAD
NPA Frecuencia Nivel Nivel Desviacion { Tolerancia  Tolerancia
aplicado (Hz) Leido Esperado (an) (dB)  positiva negativa
(dn) (dB) (dB) dn) (dB)
136.10 8000 OVERLOAD 135.00 - - 1.1 -1
135.10 8000 134,00 134.00 0.00 0.14 11 <11
13410 8000 133.00 133.00 0.00 0.4 L1 <11
133.10 8000 132.00 132.00 0.00 014 (N <11
132.10 8000 131.00 131.00 0.00 014 11 -1
131.10 8000 130.00 130.00 0.00 0.14 11 -1l
130.10 8000 129.00 129.00 0.00 0.14 L -1
125.10 8000 124.00 124.00 0.00 0.14 11 -1
120.10 $000 119.00 119.00 0.00 04 11 -1
115.10 $000 114.00 - - - - -
Ho.1o 3000 109.00 109.00 0.00 0. 11 -1
105.10 8000 104.00 104.00 0.00 0.14 [N -1.1
100.10 8000 99.00 99.00 0.00 014 11 -1.1
95.10 8000 94.00 94.00 0.00 0 L -1.1
90.10 8000 §9.00 £9.00 0.00 014 (B -1
85.10 8000 84.00 84.00 0.00 0.4 11 -1
80,10 8000 79.00 79.00 0.00 014 11 <11
75.10 8000 74.00 74.00 0.00 0.14 11 -1.1
70.10 8000 69.00 69.00 0.00 014 11 -1
65.10 B000 64.00 64.00 0.00 014 11 -1
60.10 8000 59.00 59.00 0.00 014 1.1 -1
55.10 8000 $4.00 54.00 0.00 014 11 -1l
$0.10 8000 19.00 49.00 0.00 0.4 L1 -1l
45.10 8000 44.00 44.00 0.00 0 L -1
40.10 8000 39.00 39.00 0.00 UAE} 11 -1
39.10 8000 38.00 38.00 0.00 014 11 -1l
3810 8000 37.00 37.00 0.00 014 11 -1l
37.10 8000 36,00 36.00 0,00 0.14 11 -1l
36.10 8000 31500 35.00 0.00 0 11 Y |
3510 8000 339 3400 -0.10 0.4 () -1l
34.10 8000 33.00 3300 0.00 014 11 -1
33.10 £000 3200 3200 0.00 0.4 11 -1
3210 £000 3090 3100 010 URE] Il <11
310 8000 UNDER-RANGI 30.00 - : R a1
St o 1 derecha de 1 linea aparece la palabra ERROR sigmifica que la lectura. expandida por la certidumbee de la medion. no esta dentro de las 1olcrancias oxtablocidas
on la especificacion metrologica aphicada Las unalades de medida B son refendos 2 20 pPa
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DIFERENCIA DE INDICACION
Ponderaciones Temporales
NPA Frecuencia  Ponderacion  Nivel Nivel Desviacion U Tolerancia  Tolcrancia
aplicado (Hz) Temporal Leido  Esperado (dB) (dB) positiva negativa
[{14)] (W) (dB) (dB) (dB)
114.00 1000 NPS Fast 114.00 . - - - -
114.00 1000 NPS Slow 114.00 114.00 0.00 0.082 03 03
114.00 1000 Leq 114.00 114.00 0.00 0.082 03 03
Ponderaciones Frecuenciales
NPA Frecuencia  Ponderacion  Nivel Nivel Desviacion 1 Tokerancia  Tolerancia
aplicado (Hz) Frecuencial  Leido  Esperado () (dB) positiva negativa
(dB) (dB) (dn) (dB) (dB)
114.00 1000 A 114.00 - - . - -
114,00 1000 B 114.00 114.00 0.00 0.082 04 04
114.00 1000 C 114.00 114.00 0.00 0.082 04 04
114.00 1000 Z 114.00 114.00 0.00 0.082 04 04
SPU s
Ponderacion temporal Fast
NPA Frecuencia  Duracion  t_exp  Nivel Nivel Desviacion U Tolerancia  Tolerancia
aplicado (Hz) (ms) (s) Leido  Esperado (dB) (dB) positiva negativa
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
130.00 4000.00 - - 131.00 - - - . .
130.00 4000.00 200 0.125 13000 130,02 -0.02 0.082 08 08
130.00 4000.00 2 0.125 11290 113.01 0.11 0.082 1.3 -1.8
130.00 4000.00 025 0.125 10380 10401 -0.21 0.082 13 -33
Ponderacién temporal Slow
NPA Frecuencia Duracion  t_exp  Nivel Nivel Desviacion u Tolerancia  Tolerancia
aplicado (H2) (ms) (s) Leido  Esperado (dB) ) positiva negativa
(dB) (dB) (dB) (dB) dn)
130.00 4000.00 - - 131.00 - - . . i
130.00 4000.00 200 1 12340 123.58 -0.18 0.082 08 0.8
130.00 4000.00 2 1 103.80 104.01 -0.21 0.082 13 -33
Nivel promediado en el tiempo
NPA Frecuencia  Duraciéon  Nivel Nivel Desviacion U Tolerancia  Tolerancia
aplicado (Hz) (ms) Leido  Esperado (dB) (dB) positiva negativa
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
130.00 4000.00 - 131.00 - - - - -
130.00 4000.00 200 124.00 124.00 -0.01 0.082 08 8
130.00 4000.00 2 103.80 104.01 -0.21 0.082 13 -8
130.00 4000.00 025 94.70 9498 -0.28 0.082 1.3 <33
Si & la derecha de la linca aparece la palabra ERROR significa que la lectura, expandada por la mcertdumbre de Lo medscion, no csta dentro de las tolerancias cstablecidss
en la espeaificacion metrologica aplicada Las umidades de madida 4B son refendos a 20 pia
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N
NPA Frecuencia
aplicado (1153
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13500 K000
13200 00
135.00 8000
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132.00 Soo
IND ON
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(dny
134 4000
134 4000

N PON
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Scemiciclo positive
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Nivel

Sobrecarga

(dB)

137.80
137,80

0
Nivel Nivel Desviacion U Tolerancia  Tolerancia
Leido  Psperado dB) (4B) positiva negativa
(dis) (dB) (dB) (dB)
132.00 . . o
132.00 - - . . -
13500 13540 0.40 0.082 24 24
13440 13440 0.00 0082 14 <14
13440 134040 0.00 0082 4 -14
Nivel Desviacion U Tolerancia  Tolerancia
Esperado (dn) (dB)  positiva negativa
(dn) (dB) (i)
137.80 0.00 014 18 <18
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$1 2 1 derecha de la linea aparece 4 palabra ERROR sigmifica que la loctura, expandsds por la incortdumbee de la medicion. no est dentro de fas tolerancias estabilos wtas
en la especificacion metrobagica aplxcada |as unadades de medida dB3 son refendos a 20 ufa
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Anexo B: Memoria de Calculo

Project doscn ption

Frojecttitle:
FrojectNo.:
Enginzer
Customer:

Description:

Run description

Calculaton start:
Calculaton ench
Calculaton fime:

MNo. of points:

Mo. of calculatad points:
Kemel version:

Run parameters

Airabsorphion:

’ Industy:

Limitation of screening loss:
single/multiple

Unimarc Iguique Bilbao

Calculaton: Single Point Sound!

Tile NP2 receptores solucion
Group:

Run file: RunFile runx
Resultnumber: 3

Local calculation (Thread Count=0)

12/09/2023 12:56:11
12/08/2023 1257:08
00:56:751 [m:s.ms]
7

7
1E/11/2013 (32 bit)

150 9613

20,0 cB /25,008

Reflection order 3
Maximal reflection dictance to racaiver 200 m
Moximal reflection distance to source S0m
Search radius 5000 m
wtfaighting: dE(A)
[Tolerance: o0ode
Standards
IS018613-2: 1996

Using aliemative method accarding to chopter 7 3.2: No (2xcept for sources without o spectum

Calculstion with side scresning: Yes
Use Egn (Abar-Dz-MaxiAgr,0)) instzad of Egn (12) (Abor-Dz-Agr) for insertion loss
Ewvaluate exra path length in verical plane defined by source and receiver

Uisseciion parsmetars:

Geometry data

RDGMO001 dgm

Erwiranment:
Airpressure 10133 mbar
rel. Humidity 70,0%
Tempersture 100°c

Reflectian of *own’ facads is supprassed

solucion.sit 1240972023 11:37:08

- contains:
abs tereno.geo 18/09/2023 125546
areade cAlculo.geo 12/03/2023 §:42:20
camion.geo 120972023 12:62:54
Geo-Filel.geo 18/08/2023 11:32:16
pendersta.geo 12/09/2023 11:10:32
receptargeo 12/09/2023 1255:46
zolucion.geo 1240972023 11:37:08
tereno.geo 18/08/2023 11:08:36

12/09/2023 12.55:52

Distance to diametzr factor ]
Minimal Distance [m] m
Max Difference GND+Diffraction 1.0dB
Max. No. of Itarations 4
Attenuation
Foliage 130 96132
Builtup erea: IS0 96122
Indusirial site: 180 96122
Agsessment: Leq

EA-52-2023 Unimarc Bilbao: Estudio Acustico Supermercado Unimarc Bilbao.,

Region de Tarapaca.
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Sociedad . RENDIC HERMANOS S.A Fecha Creacion Orden Compra : 26.10.2023 Page: 1 /1

RUT Sociedad : 81.537.600-5 Comprador : NO4 Adg. Serv. Manten.

Orden de Compra : 4790023314 Moneda . CLP

Nombre Proveedor : BARRIOS Y FUNES SERV DE INGENIERIA Fecha de Entrega :31.10.2023

RUT Proveedor : 76334527-0 Lugar de Entrega ;0086 BILBAO

Teléfono Proveedor : 996320352 Direccién Entrega : AV.FRANCISCO BILBAO 3545

Nro.Proforma: : Comuna / Ciudad : IQUIQUE / IQUIQUE

Nro Necesidad : Telefono de Entrega : 5722461900

Cod.SAP Descripcién Tienda Céd. Prov  EAN Cant UMP Cap. UM Costo Flete-UMP Dctol Dcto2 Dcto3 Dcto4 Dcto5 Dcto6 Precio Total
50% proyecto isonorizacion cec 1 UP 0,00 37.653.831 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 37.653.831
50% proyecto isonorizacion cec 1 UP 0,00 37.653.831 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 37.653.831

Valor Neto Total sin IVA 75.307.662

Valor Flete : 0

Impuesto de IVA : 14.308.456

Valor Total : 89.616.118

Aprobado por : RAMON YON GUTIERREZ

RENDIC HERMANOS S A se reserva el derecho a rechazar este pedido al Proveedor, total o parcialmente, y reclamar totalmente su correspondiente factura ante el Sll, de acuerdo a lo estipulado en Ley 19.983, si al recibirse no reuniera o ajustara a las
condiciones pactadas, ya sea bienes y/o servicios requeridos, modalidad de pago, calidad, disefio, cantidad, precio y/o incumplimiento en las fechas de entrega.

Los Documentos Tributarios Electronicos (DTE) tales como Facturas, Notas de Crédito y/o Notas de Débito, deben ser enviados Unicamente en forma electrénica, tanto al Sl para su validacién y aceptaciéon, como a la casilla electrénica de DTE legalmente
inscrita.

El proveedor se compromete a cumplir con la ley N20.393, a no cometer los delitos a que se refiere esta ley, y declara ademéas que a la fecha, no ha sido condenado por tales delitos y que sus representantes no han sido citados, de acuerdo con lo
sefialado en el articulo N° 22 de la ley. De no ser efectivo lo anterior, esta orden de compra queda sin efecto.

RENDIC HERMANOS S.A cuenta con un Manual de Proveedores, que se encuentra publicado en nuestra pagina web, y que se entiende aceptado por el Proveedor desde el momento en que acepta una Orden de Compra.

Las condiciones de contratacién de la presente OC se rigen por Manual de Proveedores No Retail publicado en nuestras paginas corporativas, para mas informacién favor visitar nuestras paginas corporativas.



BARRIOS & FUNES SERVICIOS DE
INGENIERIA LIMITADA

Giro: SERVICIOS DE INGENIERIA,
CONSTRUCCION Y MONTAJE

& TARAPACA 415 URZUA- RANCAGUA
eMail : marianela@consultoriacontable.cl Telefono : S.LI. - RANCAGUA

TIPO DE VENTA: DEL GIRO

SENOR(ES): RENDIC HERMANOS S A

R.U.T.: 81.537.600- 5

GIRO: VENTA AL POR MENOR EN COMERCIOS ESPECIAL
DIRECCION: CERRO EL PLOMO 5680 PISOS 7 AL 11

COMUNA  LAS CONDES CIUDAD: SANTIAGO
CONTACTO:

TIPO DE
COMPRA:

DEL GIRO

R.U.T.:76.334.527- 0
FACTURA ELECTRONICA

N¢709

Fecha Emision: 30 de Octubre del 2023

Codigo Descripcion Cantidad

[elmptol

0,
Adic.* Y%Desc. Valor

Precio

MC General Edificio, Obras Civiles, Isonorizacion
cec. Unimarc Bilbao (1038,05 UF + IVA) 50%
anticipo proyecto

Referencias:

- Orden Compra N° 4790023314 del 2023-10-26

- TipoDoc.HES N° 1001309442 del 2023-10-26

- Servicio 1.038,05 UF

36.273,62 37.653.831

Forma de Pago:Crédito

MONTONETO $ 37.653.831
LIVA.19% $ 7.154.228

IMPUESTO ADICIONAL  § 0
TOTAL $ 44.808.059

Res.99 de 2014 Verifigue documento: www.sii.cl




BARRIOS & FUNES SERVICIOS DE
INGENIERIA LIMITADA
Giro: SERVICIOS DE INGENIERIA,

CONSTRUCCION Y MONTAJE
& TARAPACA 415 URZUA- RANCAGUA
. S.LI.- RANCAGUA

eMail : marianela@consultoriacontable.cl Telefono :
TIPO DE VENTA: DEL GIRO

R.U.T.:76.334.527- 0

FACTURA ELECTRONICA

N¢709

SENOR(ES): RENDIC HERMANOS S A Fecha Emision: 30 de Octubre del 2023
R.U.T.: 81.537.600- 5
GIRO: VENTA AL POR MENOR EN COMERCIOS ESPECIAL
DIRECCION: CERRO EL PLOMO 5680 PISOS 7 AL 11
COMUNA LAS CONDES CIUDAD: SANTIAGO
CONTACTO:
TIPO DE
COMPRA: DEL GIRO
10,
Codigo Descripcion Cantidad Precio {;I;:gt.o %Desc. Valor
- Servicio 1.038,05 UF 36.273,62 37.653.831
MC General Edificio, Obras Civiles, Isonorizacion
cec. Unimarc Bilbao (1038,05 UF + IVA) 50%
anticipo proyecto
Referencias:
- Orden Compra N° 4790023314 del 2023-10-26
- TipoDoc. HES N° 1001309442 del 2023-10-26
Forma de Pago:Crédito
MONTO NETO §$ 37.653.831
IVA.19% $ 7.154.228
IMPUESTO ADICIONAL $ 0
TOTAL $ 44.808.059
Res.99 de 2014 Verifigue documento: www._sii.cl
Nombre: RUT: Fecha: Recinto: Firma

" El acuse de recibo que se declara en este acto, de acuerdo a lo dispuesto en la letra b) del Art. 4°, y la letra c) del Art. 5° de la Ley 19.983,
acredita que la entrega de mercaderias o servicio(s) prestado(s) ha(n) sido recibido(s) "

CEDIBLE




Hoja de entrada de servicies.

Errpr esa 1
BARRI OS Y FUNES SERV DE | NGENI ERI A | Namero/Fecha

Apartado 2820000 1001309442 / 26.10. 2023
2820000 RANCAGUA Posicién pedido/Fecha

4790023314/ 10 / 26.10. 2023

Su n° proveedor segln n/criterio

763345270
Linea Servicio Denominacioén
Ctd.. Unidad Precio unitario CLP Valor neto CLP
10 5000053 MC General Edificio, Cbras Cviles
Li n. pl ani ficaci 6n 10
1 UN 37.653.831 37.653. 831

Valor total sin |I VA CLP 37.653. 831



COTIZACION

TARAPACA #415

LIALJL
. Rancagua. VI Regién
_ MARCELA PAZ NORTE #62
Cl

Machali. VI Regién

Cotizacion N° 712 - 02

Iquique, IT Region

Fecha: 12-10-2023

PROYECTO DE
INSONORIZACION UNIMARC
BILBAO, IQUIQUE.

Mandante: SMU S. A

ﬁ /byfacustica
€) wwwhyfacusticacl

(@  contacto@byfacustica.cl
+56'9 9632 0352 / +56 9 9824 1943




COTIZACION

@ ¢ TARAPACA #415

. Rancagua. VI Regién
MARCELA PAZ NORTE #62

CONSULTORES Machali. VI Regién
ACUSTICOS

1. PRESUPUESTO

e Conforme a los requerimientos solicitados, en la operacion de trafico de
camiones y equipos relevantes, en instalaciones de Supermercado
Unimarc, ubicado en Av. Francisco Bilbao #3545, Iquique, se envia a
usted presupuesto, que indica la realizacion de proyecto de
insonorizacion.

0 /byfacustica
€) wwwhbyfacusticacl

(@  contacto@byfacustica.cl
+56 9 9632 0352 / +56 9 9824 1943




COTIZACION

TARAPACA #415
Rancagua. VI Regién
MARCELA PAZ NORTE #62

Machali. VI Regién

e Valorizacion Proyecto de Ingenieria B&F.

R
frem DESCRIPCION UNL CANT. ECO ot

~ UNITARIO
iFabricacién y montaje de barrera acustica tipo tunel, en base a panel acustico modular de%
‘espesor 50 mm con alma de lana de roca. Panel considerado en altura vertical de 4 metros (3.5 m
i+ 0.5 m como cortafuego) y considerado en cumbrera de 45° de 2 metros. Tramo de 3.6 metros : :

1 . ; . om0 31 66,97 2.076,1
thorizontal tipo cubierta en base a doble placa de terciado de 15 mm con espuma fonoabsorbente : ! ; !
‘de 35 mm de terminacion. Considera Traslados, flete, izajes y vidtico. Valores ajustados a los

metrajes de lo dispuesto por planimetria al 11.10.23

TOTAL EN U.F.

0 /byfacustica
€D wwwbyfacusticacl

(@  contacto@byfacustica.cl
A% +56 9 9632 0352 / +56 9 9824 1943




lesstil] COTIZACION

)OO TARAPACA #415
Rancagua. VI Regidén

B&F — MARCELA PAZ NORTE #62
™~ Machali. VI Regién
ACUSTICOS \-7

2. REQUERIMIENTOS / CONSIDERACONES

e En el acceso y permisos a los puntos de medicion seran responsabilidad del
mandante, en fuentes y receptores mas criticos.

e En caso de que proyecto requiera de informacion complementaria, esta debe ser
proporcionada por el mandante (planimetria).

e Forma de Pago: Pago 50% al iniciar y 50% saldo a la entrega conforme.

e Facturacion: 1 Factura inicial por el 50% y 1 Factura 50% por el saldo.
e Fecha de entrega: 20 dias habiles posterior al inicio de trabajos en terreno.

¢ En caso de aceptar la cotizacion, favor enviar Orden de Compra (o en su defecto
confirmacidn) via mail. Datos adjuntos en la siguiente pagina.

Validez de la cotizacion: 20 dias.

Atentamente,

Rodrigo Barrios S.

Ingeniero Civil en Acustica y Sonido
Gerente Comercial

B&F Ingenieria Ltda.

\

6 /byfacustica
€) wwwhyfacusticacl

(@  contacto@byfacustica.cl
+56'9 9632 0352 / +56 9 9824 1943




COTIZACION

TARAPACA #415
Rancagua. VI Regién
MARCELA PAZ NORTE #62

Machali. VI Regién

RAZON SOCIAL BARRIOS & FUNES SERVICIOS DE INGENIERIA LIMITADA
RUT 76.334.527 -0
GIRO SERVICIOS DE INGENIERIA
DIRECCION TARAPACA # 415, RANCAGUA
E- MAIL byfltda.cl@gmail.com // byfconsultores.acusticos@gmail.com

0 /byfacustica
€D www.byfacustica.cl

contacto@byfacustica.cl
+56 9 9632 0352 / +56 9 9824 1943




COTIZACION

TARAPACA #415
Rancagua. VI Regién
MARCELA PAZ NORTE #62

Machali. VI Regién

RAZON SOCIAL BARRIOS & FUNES SERVICIOS DE INGENIERIA LIMITADA
RUT 76.334.527 -0
C(():RUIEII;IETNAI‘E 000250398300
BANCO BANCO DE CHILE
E-MAIL byfltda.cl@gmail.com

0 /byfacustica
€D www.byfacustica.cl

contacto@byfacustica.cl
+56 9 9632 0352 / +56 9 9824 1943






